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(g) Pumpenaggregat 

@ Die Erfindung betrifft oin Pumpenaggregat (10) mit oi- I — i 



Pumpenaggregat 

Die Erfindung betrifft ein Pumpenaggregat (10) mit oi- 
nfim Elftktromotor (12) imri einer RadialkolhenpumpR 
(14). Zur Einsparung eines Lagers schlagt die Erfindung 
vor, eine Motorvyelle (32) und eine Pumpenwelle (20) mit 
©inem gomeinsamon Lager (30) zu lagern, Um Fluchtfeh- 
Inr ans7uglRir.hRn, .«;chlagt die Erfindung vor, die Pumpen- 
welle (20) Ober eine Ku.pplungswelle (44) drehfest mit der 
Motorwelle (32) zu verbinden, wobei die Kupplungswetle 
(44) uber ein Mehrkantprofil (48) durch Formschlufi dreh- 
fest und mit Winkel- und Axialspiel mit der Motorwelle 
(32) und der Pumpenwelle (20) in Eingriff slelU, 
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A DE 199 2-/ 

1 

Bcschrcibiing 
Sland <icr Tcchnik 

Die lirhnciung bLMriOi cin Pumfxnaggregal nach der Gal- 5 
lung <ics Hauplanspruchs das inshcsondcrc lurcinc schlupf- 
gcTcgcltc I'ahr/ciigbrcmsanlage vorgcschcn isl. 

Dcmriigc Pmiipcruiggrcgjiic wcrdcn heme nichi iiichr niir 
/Air lircmsschluprrcgclung (ABS), sondcrn /unchmcnd audi 
rtir wciicrc I'unkiioncn wic cine Aniricbsschluprrcgclung lo 
(ASK), I-ahrdynaiiiikrcgclung (MDRl, Absiandsrcgclung 
Ci*X.'D) odLT audi /.iir Bremsdruckcr/xiigung in clcklroliy- 
draiilisclieii (] Vciiklkrari) l'alir/.cugbrcmsaii!agcii cingcsct/.t. 
Dicsc y.usai/.lichcn I'unkiioncn crhohcn die Laur/.cit des 
ruMipenaggrcgals aul cin Vielfaches, was die Anfordeain- 15 
gen an die Dauerhahbad<eil des Punipenaggregals slcigcrl. 
Des weiteren bringcn cs die zusiil/Jichen I'unklionen mil 
sich, daB das Puiupenaggregal anlauft, ohne dafi cin l-ahrcr 
die lUeinse beiiiligl. Das fur den I 'ahrer iiberraschend auflrc- 
lendc CJeraiisch beini Anlaufen und beini lieirieb des Puni- ?o 
penaggrcgais kann den l-ahrer irrilieren. !3ies und audi die 
I'oKleriing cine C leniusdihelasligung der l ahr/eugin'^assen 
so gcring wic nioglich /u hahen. sidli sieigendc Anl'orcie- 
rungen an die Cjcriiuschanuui des ]\inipenaggrcgais. lis isl 
daher wichiig, dreliencle leile des Pum penaggrcgais 25 
sdiwifigutigsarni /.u lagern, irisbesonderc wenn cine Punipc 
des Pu jupenagg regal s disk*.)[UiiiLiierlidi forderi wic bei- 
spielsweise einc Kolbenpunipe und dadurch die drchenden 
Teilc des Punipcnaggregais /.u Schwingungen anregen kann. 
/ugleich sol lie die Lagerung frei von incchanisehen Span- M) 
niingen, also (luchtend sein. 

Alls der WO 98/53202 isl cin Puin|x*naggrcgal fiir cine 
schlupfgeregelle l'ahr/.eugbreiiisanlage bekanni. Das Puni- 
penaggregal weisi einen Hlekiroiiioior und einc Punipe auf, 
an welcher der lilekiroiiioior befesiigl isl und die mil dem AS 
lilcklronuHor Jinireibbar isl. Die Punipe vveisi ein Lager auf, 
das /.wisdien der Pumpc und dem lilckiromoior angeordnei 
isi und in dem einc Pumpcnvveile unmiiielbar drehbar gela- 
gcn isl. liine Motorwellc des lilekiromoioi-s isi scparai von 
der Puinj.tcdvvclle, die beiden Wcileri sind ilrdilesi mileinafi- -40 
der verbunden. /ah drchfcsien Verbindung vveisi die Moior- 
vvcllc einen mil cinem Mchrkani-, Pol^'gon- odcr Vielxahn- 
profil vcrsehcnen Abschniti vor, der in cinem komplemen- 
liiren Innenprofil der l^umpenweile einliegl. Der in der Pum- 
penwelle- einliegcnde lindabscbnill der Molorwcllc biklei 15 
/Aisammen mil der Pumjxrnwelle cine niehl sehallbare, 
durch I 'ormschluL^ drehTesle Kupplung. Die Molorwcllc isl 
miiielbar iiber die Puni[x*nwelle, in der sic einliegl, in dem 
/.wisehen dem lilekiromoior unci tier Pumpe angeordnelen 
I .ager drehbar gelageri . 

Das bckannie Pumpenaggregai hat den Nachieil. daB cine 
hochgenaue AuBenprofilierung der (VIolorvvclle unil einc 
hochgenaue Innenprofilierung der Punipcnwelic erlordcr- 
lich sind, uiii die Molorwcllc, die [lur miiielbar iiber clic 
Punipcnwelic in dem /.wisehen dem 1 iicklromolor und der 
Pumpc angeordnelen Imager gehahen isl, mil ciner ausrci- 
chendcn Rimdluurgcnuuigkeil /.u lagern. Die llerslcllung 
der Molorwcllc un<l der l^umpcnvvelle isi dahcr aul'wcndig 
und leuer und es ist mil erhohiem AussehuB /.u rechnen. '/u- 
dem muB die Kupplung spicllVci sein, die Molorwelle mulS Ci) 
spiellVei in der l^umpenwelle einliegen, um einc ausrei- 
ehende Kundlaulgcnauigkeil der nur miiielbar iiber die 
Ptimpenvvelle in L:iger gelagerien Molorwelle /u erreiehen. 
Dies hal den Naehieil, dal.^ l-liiehirehler eines pumpenrernen 
Lagers der Molorwelle. eines molorfernen Lagers der Pum- To 
[lenwelle. und ties /.wisehen dem lilekiromoior und der 
Punipe angeordnelen Lagers cine meehanisehc Spannung 
aul ilie MoU>rwelle und tlie Pumpenwellc bewirkeri, wclclic 
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bei Rotation meehanisehc Schwingungen anregl iiml einen 
crhohten LagcrverschlciB verursaehl, Diesem Problem liiBi 
sich /.war dadurch begegnen, daB das pumpenrcrnc Lager 
odcr das niotorlcrnc Lager weggelasscn wird, was iedt>eh 
den Naehlcil hat, daB eniwcder die Molorwelle nur cinseilig 
gelageri isl und die <!rchenden Tcilc des HIekiromoiors /.u 
sehwingcn beginnen konnen Oder <taB tlie Pumpenwellc nur 
einseitig ahge.sliil/.l ist. 

Von cilc der lirlinilung 

Bcim crlindungsgemaBcii l^umixMiaggrcgai mil ticri 
Merkmaleu des Ansprudis 1 ist ilie Mv.)lorwcllc ebcns».» wic 
die Pumpenwelle unmiiielbar in dem /wisehen tlem lilekiro- 
moior und der Pumpe angeordnelen Lager drehbar gelageri 
und nichl miiielbar iiber die Pumpenwellc. Dadurch wird 
cine hohe Rundlaulgcnauigkeit sowohl der Motoi-welle als 
auch der Pumpenwellc erreiehl, so daB die die beiden Wel- 
Icn drehfesl miicinantler verbindende Kupplung mil gerin- 
gen Cienauigkeiisanrordcrungen ausgelVihrt werden kann. 
Die Kupplung kann mil Spiel ausgeluhrl sein. I.^ies vercin- 
fachi die Mom age und verbilligl die llcrslellung der Molor- 
wcllc und tier Pumpenwelle und verringcri vlcn AussdiuB. 

Die Kupplung des crlindungsgemaBcn Pumpenaggrcgais 
weisi eine Kupplungswclle aul, die an /.wci axial von einan- 
der beabsiaiKlclen Siellen vor/ugsweisc an iliren I julah- 
schnitlcii durch l urmsdiluB diehlesi mil der Muiurwellc 
und der Pumpenwellc in HingrilV siehi, /ugleich allcrdings 
cin Winkcl- und cin A.xialspicI /ur Molorwelle untl /ur 
Pumpenwelle auTweist. Der drehresie I 'ormsehluB verbun- 
den mil cinem Winkcl- und Axialspicl laBi sieh beispiels- 
wei.se mil cinem Mchrkani-, cinem Polygon-, cinem Viel- 
'/.ahnprolil, ciner Nul- und I'ederverbindung odcr cinem 
Qucrsiifl hcrstellen. Die Kupplungswclle bildei eine An 
Kardanwelle. tlie tlureh 1-ormschluB drehlcsi mil tier Molor- 
welle imtl der Pumpenwelle gckMppcIl isl und tlie nm einen 
Winkcl /ur .Molorwelle mid /ur PuiiijK'nwelle /ur Seiic 
schwenkbar und in axialcr Richiung vcrsehicbbar isl. Die 
Kupplungswclle gleidii l-ludiirchlcr der Molorwelle und 
iler Pumpenwelle aus uiul /war s».»wolil WinkeHclilcr als aus 
Parallclvcrsai/ und Axial verschiebungcn, Icr/lcres hei- 
spicisweise als I'olgc von Warinedehnungcn. Dabci werden 
an die llerslcllung der Kupplung ties crlindungsgemaBcn 
Pumpenaggrcgais keine besontiers hohen Clenauigkeiisan- 
forderungen gcslelli, eta sieh IJngenuuigkeileti der Kupplung 
niehl auf ilen Riindlauf der Molorwelle otler der Pum|x:n- 
wcllc Oder aul' das Sehwingungs verbal len tier rotierenden 
'leile des lilektromoiors auswirken. Moiorweile, Kupp- 
lungswclle und Pumpenwelle sinil tiahcr preisgiinsiip her- 
slellhar und ein AussehuB inlolge Mersiellungsungenauig- 
keiten ist genng. /Aidem liiBl sieh tlic .Molorwelle auBer in 
dem /wisehen dem lilekiromoior und der Pum[)e angeord- 
neiem Lager an ihrcm pumpenternen lindc und die Puin[X'n- 
wellc an ihrcm moU^rrerneii Lnde lagern, <..>line d<S durch 
Lagcrvcrsai/. der insgcsamt drci Lager tics Pumpenaggrc- 
gais inlolge \on 'Ibleran/en Verspannungen der Molorwelle 
odcr der Pumpenwellc aurirelen. lirlindunLjsgciuaB isl es da- 
ilureh moglieh, die Pumpenwelle an ihrcn beiden Itntlcn /u 
lagern und dadurch siabil gegen Radialkriille der Pmiipe ab- 
/ustiil/.en uml ebenso die Molorwelle an ihren beiilen Lmlen 
•/XI lagern, um ein .Sehwingcn tier roliereiulcn Teilc ties lilek- 
tromoiors /XI veihinilern. I>ie spannungslrcie uml sehwin- 
gnngsarme I^igening der MtiUirwellc und der l^mupenwellc 
veningen Laiirgerau.sehe des Pumpenaggrcgais iinil Lager- 
ver.sehleiB. 

Die Unierans|miehe hahen vorieilhalie Ausgesialiungcn 
und Weiierhiklungcn der im Anspruch I angegebenen lirlin- 
tlung /um CjcgeiKsiantl. 



DE 199 27 658 A li 



!'!iiK' schwinguniisjirmc, d. h, Schwingungcn vcnnci- 
clciulc. hcgrcii/crulc cxlcr (liiiiipt'cruic l.agcrung ist insbcson- 
flcic cUinii vcMicilhalt, vvcnn vlic l\iinpo dcs Puinpcniiggrc- 
j:ais (lisk(Miiinuicrlich lordcri (Anspiuch 2) wic bcispicls- 
wcisc cine Kolhcnpimipc (Anspriich 3) uiul dadiirch die ro- 
lierenden Teile ties l{lekir<inK»iors y.u Sehwingungen anrc- 
gcn kann. 

'/eichnung 

Die I'llindung wird nachlblgcnd unhand cincs in dcr 
/.cichruiiig ilargesielllcfi Aiisriilimngsheispiels nahcr criUu- 
Icii. l^ie ei!i/.igc l iiiui /eigi eiii cr(induiigsgeni;i(k's Piiiti- 

pcnaggivi^al ini Achsschniu. 

Be se li r c i h u n g de s A u s 1 ii h n m g s he i s j:>i e I s 

Das in der '/eichnung dargesiellie, insgesaint mil 10 be- 
/.eiehnde, erlindiitigsgenuil.W' l^iinipenaggregai weisi cinen 
M!ekirornou>r 12 und eine Pumpe 14 aiiT, die als Radialkol- 
henpiimpe aiisgehildel isl. Die Radiatkolhcnpuiiipc isi in ci- 
ncin ITydmiilikhlock 16 iinlcrgcbraclil. dcr cin Piinipcngc- 
hause hildcf. Das Piimpcnaggrcgai 10 isi /ur Fordcrung von 
BrcinsHussigkcil in cincr iin Ubrigcn nichidargcsiellicn, hy- 
cirmilischcn l**ahr/.cugbrenisanlagc, bcispiclswcisc zur 
lireriissciiliijir-, AiHriebssehlLij)!"-, I'ahrdyrmniik- urul Ab- 
slandsregelung (ABS\ ASK; I'DR, ]{CD') vorgeseliei]. Der 
I'lckiionioior 12 isi nnl deni nydraulikbUKk 16 millels 
Schrauhen IS vcrschraiibl. 

Die l^atlialkolhcnpunipe 14 vveisi eine Punipenwelle 20 
aut\ auTdie ein 1 {,\/,enlcmng 22 drchlcsl aulgeprcBl isl. Der 
lix/.L'nicrring 22 wcisi eine ex/.enirisch in be/.ng auf seinen 
AuBeniiMilang angebraehie liohriing auf, mil der er auf die 
Punipenwelle 20 aulgepreRi ist. Auf den 1-xzenlerring 22 isl 
cin Na<iellager 24 anfgcsci/.l, an dcsscn Laulhiilsc 26 /.wei 
Kolbcn 27 der Hadialkolhcnpnnipc 14 mil ihrcn Slirncn<icn 
anlicgcn. Durch rolicrcndcn Aniricb dcr Punipenwelle 20 
wcrden die Kolbcn in an sich bekannicr Wcisc voni lixzcn- 
lerring 22 /.u eincr bin- unci hcrgebcnden I Fubbcvvcgung /.ur 
l <>rderung von nremslUissigkeii angel rieben. Die Punipen- 
welle 20 isl millels /weier Kugellager 28, 30 beiderseils des 
lix/enlcrrings 22 in dem das Purnpengehause bii^lenden Hy- 
draulikhlcvk 16drchhar gclagcrt. I'lincs ilcr bciden Imager 30 
isl /Avisclien der Radialkolbenpumpe 14 und deiu Itleklro- 
niolor 12 angeordnei. 

Dahci konnen das /wischen deni lileklrotnolor 12 und der 
Radialkolbenpuinpe 14 angeordneie Lager 30 als I'esl lager 
und ein dem lileklroniolor 12 lerncs Lager 2H als I^oslager 
odor umgekehri das /.wischen dem Itlckiromolor 12 und der 
Radialkolbenpumpe 14 angeordneie Lager 30 als Loslager 
und das dein I'lekironioior 12 Icrnc Lager 2H als Fcsi lager 
ausgercihri sein. L'csilager bedeuiei, daf3 das Lager in cine 
Lageraiirnahme iin Punipengehausc 16 eingeprcf.M und die 
Punii?enwelle 20 in das Lager eingeprelSi isl. l^as i'csllager 
(ixieri die Pmnpenwelle 20 axial. Loslager bedeuiei, daG das 
Lager in eine Lageraiirnahme im l^unipengehausc 16 cinge- 
prcBi isl und die l^impcnwcllc 20 cinen Sehiebcsii/ im La- 
ger aul'u'eisl. Das Loslager ermogliehl cine Axialbevveglieh- 
keil dcr Pumpenwclle 20 /iim Ausglcich einer Axialloleran/ 
und von Warmedehnungen. 

Dcr lilekiromoUM- 12 isl ein herkonwnlicher lilcklromolor 
an sich bekannicr liauari, vvie er dem hachmann in einer 
Viel/.ahl an AnslVihrungen bekannl isi. Lin niiheres V^ingc- 
lien auf den Airl"bau unfl Lunklion (les Isleklronioiors 12 im 
Rahnien der vorliegenden Ivrlindung eriibrigl sich daher. 

Der I'lekironioior 12 wcisi eine Moiorwclle 32 auf. die 
separai von der Punipenwelle 20 isl und ilcrcn cincs lindc 
ebensu wie die Punipenwelle 20 in deni /.wischen dem Llck- 



iromoior 12 und der Radialkolbenpumpe 14 angeordnelen 
Kugellager 30 gel age rl isl. Lis ragen sowohl die Moiorwclle 
32 als auch die Punipenwelle 20 ein Si Lick weii in einen In* 
nenring 34 des /.wischen dem ]{Iekiromolor 12 und der Ra- 

5 dialkolbenpumpe 14 angeordnelen Kugellagcrs 30 hinein. 
es ist also jcdc der bciden Wcllcn 20, 32 linmiuelbar im Ku- 
gellager 30 aurgenoinnicn und drchbar gclagcrl. Die Moior- 
wclle 32 nnchicl niit der Puin|x:nwcllc 20. Oiirch die T. age- 
rung dcr bciden cinandcr /ugcwandicn linden von Moior- 

10 wcllc 32 und Punipenwelle 20 genicinsani in eineni Kugel- 
lager 30 wird ein Lager eingespari. Durch die gemcinsaiiie 
Lagerung in eineni Kugellager 30 wird ein Wellenversal/ 
vcrmiedcn. 

liin pumpcnrerncs Lndc dcr Moiorwclle 32 isl in einein 
Moiorlager 36 drchbar gchigcrl, welches in cin Molorgc- 
hiiuse 3X eingesel/.l isl, I^as Molorlager36 isl ein Gleillager, 
cs isl als Sinlermelalllagcr aiisgeriihrl, dcsscn Porcn /ur 
Dauerschmierung mil einem alierungsbcslandigen 
Schmierol geriilll si nd. 

''O Das /.wischen dem Llekiromolor 12 und der Radialkol- 
benpumpe 14 angeordneie Kugellager 30 isl in den das 
Punipcngchaii.se hiklendcn lTydraiilikblfx:k 16 so cingcsci/l, 
dal5 cs cin kur/.cs Siiick vorsichi, Dcr Itlcklronioior 12 wcisi 
cine zylindrische, /.uni Kugellager 30 paRgcnauc Ansen- 

25 kung 40 auf, mil dcr er auf den aus dcin Hydraulikblock 12 
viirsi die rule n 'leil des Kugellagcrs 30 aufgesel/l urul da- 
dureli fluchiend /ur Radialk<.)lben|.>umpe 14 am Hydraulik- 
blcxk 16 uLisgerichlci isl. 

'/ur drehfeslen Vcrbindung der Punipenwelle 20 mil dcr 

M) Moiorwclle 32 weisI das crfindungsgemaBe Pumpenaggre- 
gat 10 eine nichi sehallhare Kupplung 42 auf, die cine Kupp- 
lungswclle 44 umfaBl. Die Kupplungswelle 44 isl aus einem 
Sechskanlslab hergesielll, der in einem Milielabschniil 46 
auf einen kleinercn Durchmesser abgedrehl i.si. Die bciden 

3.5 lindah.schnilie 48 der Kupplungswelle 44 weisen ein Sechs- 
kanlprofil auf, das ballig aiisgebildel sein kann. 

Die cinandcr /.ugcwandicn lindabschnillc dcr Punipen- 
welle 20 und der M<iiorwcllc 32 sind als Ilohlwcllcnab- 
schniiie ausgebildei, sic weisen cin /u den SechskaniproM- 
leu 48 der Kupplungswelle 44 koiiiplemeniares Seehskanl- 
hinenprolil 50, 52 auf. wobci ein Spiel /.wi.schen den Scchs- 
kanlpiolilcn 48 dcr Kupplungswelle 44 und den fnnenscchs- 
kantprofilcn 50, 52 dcr l^iunpcnwellc 20 und dcr Moiorwclle 
32 besiehl. Durch die Sechskanlprolilicrung iibcrlragt die 

'i-'^ Kupplungswelle 44 cine Drehbcwegung dcr Moiorwclle 32 
formschliissig auf die Pumpenvvellc 20. Durch das Spiel 
/.wischen der Kupplungswelle 44 und der Pumpenwclle 20 
sowie der Moiorwclle 32 kann die Kupplungswelle 44 iihn- 
iieh einer Kardanwellc um einen Winkcl /ur Seile ver- 

N) .schwenki werde-n und daflureh L'Inchlfehlcr, und /.war .so- 
wohl Parallel vcrsai/ als auch Winkclfchlcr. /.wi.schen der 
Pumpenwclle 20 und der Moiorwclle 32 ausglcichcn. Die 
Kupplungswelle 44 liegi axial vcrschicblich in den Sechs- 
kani-[nncnim.>lilen 50. 52 tier Mi.»U»rwclle 32 und der Puiii- 

.S5 penwelle 20 ein, w<xlureh die Kupplung 42 audi Axialver- 
schichungen /wischen der Pinnj'jctnvclle 20 unci dcr Moior- 
wclle 32 bcispiclswcisc in J-'olgc von Tcmpcralurdchnungcn 
ausglciclii. Dcrim Durchmesser kicinere Milielabschniil 46 
hchindcri das Vcrsch wcnkcn dcr Kupplungswelle 44 in dcr 

C^y M<Morwelle 32 und in dcr l^unipcnwclle 20 nichl. 

'/ur Ausbildung dcr Kupplung 42 als elaslische Kupplung 
kann die Kupplungswelle 44 durch Wah! cincs klcincn 
Quer- nder l )urchmesscrs lorsionsela.sii.sch ausgebildei sein. 
Auch durch die TTerslcllnng bcispiclswcisc aus Kunslslnff 

Cifi Oder als Slaht/KunsisiolT-Vcrbundieil mil einem kunsisloff- 
iibcr/ogcncn Sialilkcrn oder einem Miiielab.schniii 46 aus 
Kunsisioff kann die Kupplungswelle 44 lorsionselasiisch 
ausgebildei sein. Audi kOnnen ilic Sediskanij.>iorile 48 der 
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Kupplungswclic 44 mil KunsislotV bcschichici ocicr cin 
KunslslolTschlauch uufgc/.ogcn scin, clcr die durch I'orni- 
schluB (irchfcstc Verb in( lung /.wischcn Punipcnwcllc 20 und 
Moiorwcllc 32 aufrcclil crhiili und als DantprungselcMncnl 
vvirkl. Durch cine solchc, claslische Aushilciung <tcr Kupp- 5 
lung 42 u'crdcn Drchniorncnlschwankungcn bcini Antricb 
der Radialkolbcnpunipe 14, die I bigc dercn diskonlinuicrli- 
chcr I'orticrwcisc sind, gediinipri und cine Schwingunsjinrc- 
gung clcr iVIoiorwclIc 32 sowic mil ihr iiiiidrchcndcr Icilc 
dcs lilckiroiiioiors 12 (Ankcrwicklung. Koininuiaior) vcr- lo 
ringcri. 

PulcMiaiispriiclic 

1. PuMipcnaggrcgai iVir cine schlupfgcregcltc Fahr- 15 
zcugbrciHsanlage, mil eincm Itlcklromoior, der cine 
Moiorwcile aufwcisL und mil einer Pumpe, die miiicls 
dcs lilcklroniolors anlrcibbar isl und die cine Pumpcn- 
wellc aufwcisu die iibcr cine nicht schallbarc Kupp- 
lung drchfcsl mil der Molorwelle verbunden ist, und ?0 
mil cinciii Lager, das zwischen dem lilektroiiiolor und 
der .Punipe angcor<inel isl imd mil dctii die Pumpen- 
wellc uniiiiilclbar drchbar gclagcrl isl. dadurcli gc- 
kcnnzeichnet. daB mil dein /.wischcn dcni lilckironio- 
lor (12) und der Puiiipc (14) angeordneicn Lager (30) 25 
aueh ilic Moiorwcllc (32) unmiilclbar drclibar gclagcrl 
isu und daB ilic Kupplung (42) citic Kupplungswclic 
(44) aul wcisl, die an /.vvci axial voncinandcr beabsian- 
dclen Slcllen (4K) durch I-ormschluB drchfcsl und mil 
WinkcL und Axialspiel mil der Molorwelle (32) und M) 
der Pum[x:nwclle (20) in ItingritV stehl. 

2. Pumpenaggrcgai nach Anspruch 1, dadurch gc- 
kcnnzeichnci, daB die Pumpc (14) cine diskoniinuicr- 
lich tordcrnde Pumpe (14) ist. 

Pumpcnaggrcgai nach Anspruch 2, dadurch ge- X5 
kcnnzeichnci, daB die Pumpe (14) cine Kolhenpumpe 
(14) isl. 

4. Pumpenaggregai nach Anspruch L dadurch ge- 
kennzeichnei, daB die Kupplungswclic (44) cin Mehr- 
kanlprolil (48) aufwcisi, das mil eincm koniplemen- 40 
laren Prohl (50, 52) der Moiorwcllc (32) und/oder der 
Pumtx:nwcllc (20) in HingrilV sichl. 

5. Pumpenaggregai nach Anspruch L dadurch gc- 
kcnn/.eichnei, daB die Kupplungswclic (44) axial au- 
Bcrhalb der UingrilTsslellen (48) mil der Pumpe n we lie '15 
(20) und mil der Molorwelle (32) einen verringerien 
Que rschni 11 (46) aufwcisi. 

(). Pumpenaggregai nach Anspruch I, dadurch gc- 
kcnn/.eichnci, daB die Kupplung (42) als claslische 
Kupplung (42) ausgcbildcl isl. NJ 

7. Pumpenaggregai nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kenn/eichnei. daB das /.wischcn dem Itlcklromoior 
(12.) und der Pumpe (14) angeordneie Lager (30) so- 
wolil in einer Lageraufnahmc (40) dcs lilekiromolurs 
(12) als auch in einer Lagcraurnahnie im Pumpengc- 55 
hiiusc 1 16) der l^umpc (14) einlicgl. 

8. Pumpenaggregai nach Anspruch 1, dadurch gc- 
kenn/.eichnei, daB <las /.wischen dem lilekiromoior 
(12j und der Pumpc (14) angeordneie Lager (30) in die 
Lageraufnahmc im l^umpengehause (16) eingeprcBl isl Trf) 
und die l^umpcnvvelle (20) in das /.wischcn dem Hlck- 
iro motor (12) und der Pumpe (14) angeordneie Lager 
(30 1 eingeprcBl isl (l*csilagcrj, und daB cin dem Itlck- 
lromoior (12) femes I .agcr (28) in cine T <agcraufnahmc 

im l\impengehausc (16) cingcprcBl isl und die Pum- <o 
|"»enwelle (20) einen Schicbcsii/. in dem dem lilekiro- 
moior (12) lernen Lager (28) aufwcisi (Loslagcr). 

9. Pumpenaggregai nach Anspruch 1, dadurch gc- 
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kcnn/.cichncu daB das /.wischcn dem Hlcklromoior 
(12) und der Pumpc (14) angeordneie Lager (30) in die 
Lageraufnahmc im Pumpengchiiusc (16) eingeprcBl isl 
und die Pumpenwcllc (20) einen Schicbcsii/. in <lem 
•/wischcn dem lilekiromoior (12) und der Pumpe (14) 
angeordneie Imager (30) aufwcisi (Loslagcri, un<l daB 
ein dem lilekiromoior (12) femes Lager (28) in cine 
T,ageraiifnahnie im Pmnpengchause (16) cingepretti isl 
und die Pumpcnwelle (20) in das dem lileklronioior 
(12) fcrnc Lager (28) eingeprcBl isi (I 'csilager). 
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